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© Anlage fur die thermische Behandlung von Matariaiien mit organischen Bestandteilen 



) Die Erftndung betrifft aine Anlage fur die *ermsche 
' Behandlung von Matariaiien mit organischen Mndtotan 
unter Einbeiiehung einer Drerrtrommei, wobel latrtere inner- 
ha b efnea neigungsverstellbaren Gehiuaes von einer he.Sen 
A^oaphare umgeben let im Gleich- oder Gegenstrcm zum 
MateriaifiuG von Hei&gaa durchstromt wtrd und .m weaentl.- 
chen konrentriach am aine Welle Hegend gehaltert iat. wobe 
die Lagerung und Abdichtung am Weinattn Bautei!. der 
beaagten Welle, und aufierhalb dee heiSen Bere.chee vorge- 
sahen ifft 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegnft des 
Patentanspmches 1 auf eine Anlage fur die thermische 
Behandlung von Materialien mit organischen Bestand- 
teilen unter Einbeziehung einer Drehtrommel. 

Bei bekannten Anlagen fur die thermische Behand- 
lung von Materialien, bei denen das Drehtrommel-Prin- 
zip angewendet wiri z,B. eine Anlage nach der 



lers 8 schlieBt sich eine Fordereinrichtung 9 an, die mil- 
tels einem elastischen AnschiuB 9a an einen austauscn^ 
baren Transportbehalter 10 angekoppelt ist. Das Ge- 
hause t ist in Richtung seiner ersten Stirnseite lc auf 
einer hohenverstellbaren Lagerung la und in Ricntung 
seiner gegenuberiiegenden zweiten Stirnseite Id auf. ei- 
ner kippbaren Lagerung lb aufliegend neigungsverstell- 
bargehaltert . 

Wesentlich an der Anlage ist nun, daB die Drehtrom- 



zip angewendet word lB. eme Anlage «J mcl 20 innerhalb lc des mit HeiBgas 2 fullbaren Gehau 

EP 0 326 817 Bl oder der DE 38 ^«^^Yrommelum- ses 1 im wesentlichen konzentrisch urn eine Welle 17, 18 

Lagerung der Drehtromme an au£e ™^J"J™ ^iegend und mit letzterer 17, 18 und 19 verbunden 

fang auf Rollen oder dgL Lager. De r » ertoigt * - daB die ^rung der Drehtrommel 20 

durch Fnktion auf eme oder Xha?b des he^en Innenraumes le an der beidseits 

ein separates auf einen herausgerQhrten Welle 17, 18 und 19 erfolgt, unddaB die 
(Ofen>Umfang befindlichen Zahnkranz einwirkenoes !5 ^au^ lnnenraum te nach auBe n run abschirmen- 

Gctriebe. - , den Dichtuneen 1Z 15 ebenfalls im auBeren Kaltbereich 

Die Abdichtung des durch die Drehtrommel gebdde- ^W^Sw WcBe 17, 18 und 19 jeweils zwischen 

cen thermischen Behandlungsraumes erfol* uber am auf d jbc ^en we ^ ^ ^ 

gesamten Drehtrommelumfang angeordnete Dichtele- J™^JJ Kschwsind. 

mehrere von der Welle 17 ausgehende Speichen 22 von 
innen an StutzsteUen 21 a ... 21 n des Tromraelrnantels 21 
angreifen. Die Speichen 22 sind vorzugsweise, wiein der 
25 Fig. 3a dargestellt, zur {Compensation unterscruediicner 
Warmeausdehnung bogenf ormig geforrnt 



Die Nachteile dieser bekannten Ldsungen sind vor 
allem der technisch-okonomische Aufwand und die gro- 
Qen teuren Dichtungen an sich sowie die erforderucne 
und ebenfalls aufwendige Lagerung nach kardanischer 
Art. 

Zudem kommt bei derartigen Anlagen noch hinzu, 
daB bei groBeren Drehtrommeln durch die zu bewegen- 
den groBen Massen schnell Undichtigkeiten auftreten, 
die bei Oberdruck im Behandlungsraum einen unge- 
woliten Gasaustritt und bei Unterdruck Falschluft be- 
wirken k6nnen und somit vorsorgiich zusatzhche Sperr- 
systemeerforderlichsind. « • 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb vor aliem 
darin, eine vorgenannte, gattungsgemaBe Anlage nut 
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armciiuauciuiLiiig wv^^—w 0 0 

Die Welle 17 ist als Hohlwelle mit im Trommelbe- 
reich vorgesehenen, radial gerichteten Offnungen 17a 
sowie mit einer Einstrdmoffnung 17c an einem Ende, 
und mit einem VerschluB 17b und einem Kraftiibertra- 
gungseiement 17d am anderen Ende ausgebildet. 

Durch diese Ausbiidung der Hohlwelle 17 ist eine 
Eindusung von Sauerstoff 0 2 bzw. Luft in die heifle 
Atmosphare des Innenraumes le und msbesondere ins 



darin, eine vorgenannte, gattungsgemaBe Anlage mit ^™°* p "^ Drehtrommel 20 mSglich. Die Anlage A ist 
Drehtrommel mit geringerem » ^^S^t " ^^kT^^Jw^n gemafl der 



urentrommei um gciuisvvw^ — — o ; 
okonomischen Aufwand herzustellen, msbesondere die 
Dichtungsproblematik zu entscharf en, und nebenner die 
Anlage so zu gestaiten, daB verschiedene thermische 
Behandlungsmethoden in der gleichen Anlage durch- 

fuhr bar sind. . 

Diese Aufgabe lost erfindungsgemaB erne Anlage fur 
die thermische Behandlung von Materialien mit organi- 
schen Bestandteilen nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 durch die im kennzeichnenden Teil^ange- 
gebenen Merkmaie. Die nachgeordneten Anspruche 2 
bis 9 zeigen zudem Weiterbildungen der Erfmdung auf. 

Die vorstehend genannte, eriindungsgemaBe Anlage 
wird nachstehend anhand eines schematisiert m Zeich- 
nungen dargestellten, die wesentlichen sowie auch wei- 
terbildende Merkmale aufzeigenden Ausfuhrungsbei- 
spieles naher erlautert. 

Dabeizeigtdie . 

Fig. 1 einen Ungsschnitt durch die erfindensche An- 

^Hg. 2 eine mogliche Ausbiidung einer Gleitringdich- 

tung und _ , 

Fig. 3 und 3a eine von zwei Wellen getragene Dreh- 
trommel unterVerwendungspezieller Speichen. 

Das in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Anlage A fur die thermische Behandlung von Mate- 
rialien mit organischen Bestandteilen zeigt em Genause 
1 mit einer, durch eine erste Stirnseite lc hindurch bis m 
eine Drehtrommel 20 hineinreichende Matenalzufuhr 4, 
die hier vorzugsweise eine Stopfschnecke aufweist. Die 



somit auch fur ein zweistufiges Verfahren gemafl der 
DE-PS 35 18 725 der gleichen Anmeldenn einsetzbar 
oder far normale Trocknungsauf gaben. 
Weitere sperielle Einzelheiten an der vorgestellten 
40 Anlage A bestehen nun noch darin, da3 mnerhalb der 
Drehtrommel 20 am Trommelmantel 21 bzw. an der 
Welle 17 befestigte, schaufelartige Elemente 23. 24 vor- 
gesehen sind, um das Material zu venvirbeln, zu vermi- 
schen bzw. aufzulockern, um eine intensive Environing 
45 zu erzielen bzw. beim Brennvorgang Luftsauerstoff an 
die Materialoberfliche zu bekommen. r _ 

Daruber hinaus ist bei der Anlage A nach der Fig. I 
noch vorgesehen, daB das auf der Seite der Antnebsein- 
heit 13 vor der ersten Stirnseite lc angeordnete erste 
50 Lager 11 als Festiager und das gegenuberhegende, vor 
der zweiten Stirnseite Id angeordnete, zweite ^Lager 4 
als sogenanntes Loslager ausgebildet smd, und, daB die 
zwischen dem ersten 11, bzw. zweiten 14 Lager und der 
ersten lc und der zweiten Id Stirnseite auf der Welle 17, 
55 «5 19 angeordnete erste 12 bzw. zweite 15 D.chtung 
in Form einer Gleitringdichtung ausgebildet ist. 

Eine derartige Gleitlagerdichtung ist m der Fig. 2 
geze^gt. Die dort gezeigte, auf der Welle 17 zw.schen 
der zweiten Stirnseite Id und dem zweiten Lager 14 
angeordnete, zweite Dichtung 15 besteht aus ; einer ■ u 
der zweiten Stirnseite Id befestigten ersten Scheibe 15a, 
einer mit ersterer 15a mittels einem Warme-Komp iensa- 
tor 15e verbundenen zweiten Scheibe lab, die durch 
eine zwischen der ersten 15a und der zweiten 15b Scnei- 
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die hier vorzugsweise eine Stopfschnecke au we s.uie Druckfeder 15d gegen eine au der 

gegenUberliegende Seite des Gehauses 1 ist als soge „ be angeor Scheibe , 5c driick: wlrd; d.e 

nannte Austragseite 26 m.t emem uen.egenden Rest- ™l7D««n. Stimflichen der t3 b 

^Zl^SX^^^:^ rd'rdnttenl/cScheibebildeneineDichtnachel, 
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Eine oder beide Dichtungen 12 und 15 konnen aus 
technisch-dkonornischen Erwagungen heraus auch ais 
Stopfbuchsenpackung ausgeruhrt sein. 

In der Fig. 3 1st nun noch die Halterung der Dren- 
trommel 20 durch zwei Welien gezeigt. Diese Variance 
wird vor aliem bei iangen Drehtrommein zur Gewichts- 
reduzierung verwendet Die antriebsseitige (Voll-) Wel- 
le 18 ist mit dem bereits genannten ftraftubenragungs- 
elernent 17d versehea die gegenuber befmdhche Welle 
19 ist sinngemaB.als gekurzte Kohiweiie 17, 17a, 17c 
ausgebildet und die in die Drehtrommel 20 hineinragen- 
den Enden der Wellen 18 und 19 sind mittels Speichen 
22 jeweils an mindestens zwei Stutzstellen 21a, 21b bzw. 
21m, 21 n mit dem Trommelmantel 21 verbunden. 

AbschlieBend wirdkurz und erganzend auf den Ar- 
beitsablauf an der Anlage A eingegangen. 

Das uber die Materialzufuhr 4 in die Drehtrommel 20 
befordene Material wird durch die Drehbewegung und 
Neigung der Drehtrommel 20 zur Austragseite 26 be- 
fordert M; die bereits genannten, schaufelartigen Se- 
meme 23 und 24 unterstiitzen diesen MaterialfluB JvL 

Die Drehbewegung der Drehtrommel wird von einer 
auf das Kj-aftubertragungselement 17d einwirkenden 
Antriebseinheit erzeugt und gesteuert; auf die Darstel- 
lung der an sich bekannten Steuerungs- und Regeltech- 
nik wurde insgesamt verzichteL 

Ein stirnseitiger Bund 25 an der Materiaiaufgabeseite 
der Drehtrommel 20 verhindert ein Austritt des Materi- 
als entgegen dem vorgegebenen MaterialfluB M. uber 
eine Eintrittsoffnung 2 im oberen Teil des Gehauses 1 
strdmt HeiBgas von wahlweise 250 bis 650° C in den 
Innenraum le; die Abgase werden uber eine Austritts- 
offnung 3 abgeleitet Ein vorzugsweise oberhalb der 
Drehtrommel 20 und vorzugsweise austragseitig ange- 
ordneter Ventilator 5 mit nachgeordneten FQhrungsfla- 
chen erzeugt bezugiich des Materiaiflusses M einen 
Gasgleichstrom Rl oder einen Gasgegenstrom R2, der 
hier zusatziich zur Staubabscheidung uber einen aus- 
tragseitig vorzugsweise im heiBen Innenraum le ange- 
ordneten Staubabscheider 6 geleitet wird. Der abge- 
schiedene Staub gelangt uber eine Staubrutsche 7 vor- 
zugsweise in den Reststoffsammler 8. Entsprechend der 
jeweilig gegebenen cechnischen Aufgabenstellung kann 
der Ventilator auch an einem anderen Ort angeordnet 
sein, z. B. unter der Drehtrammel 20, mittig oder an- 
triebsseitig. ' . 

Weitere bekannte Elemente wie Offnungen, Luken 
u. dgl. zur Wartung der Anlage A wurden ebenfalis nicht 
dargestellL 

Bezugszeichenliste 

A Anlage zur thermischen Behandlung 

1 Gehause 

lahohenverstelibare Lagerung 
lb kippbare Lagerung 
lc erste Stirnseite 
Id zweite Stirnseite 
• le Innenraum 

2 Eintrittsoffnung 

3 Austrittsoftnung 

4 Materialzufuhr 

5 Ventilator 

6 Staubabscheider 

7 Staubrutsche 

8 Reststoffsammler 

9 Fordereinrichtung" 
9a elastischer AnschluB 



lOTransportbehalter 

1 1 erstes Lager 

12 erste Dichtung 

13 Antriebseinheit 

14 zweites Lager 

15 zweite Dichtung 
15a erste Scheibe 
15b zweite Scheibe 
15c dritte Scheibe 
15d Feder 
15e {Compensator 

16 Dichtflache 

17 Hohlwelle 
17a Offnungen 
17b VerschiuB 
17c Einstromoffnung 
17d Kxaftubertragungselement 
18, 19 Welle 

20 Drehtrommei 

21 Trommelmantel 
21a 

21b... 

21n Stutzstellen 

22 Speichen 

25 23, 24 schaufelartige Elemente 

25 Bund 

26 AuslaB 

Rl Gleichstrom 
R2 Gegenstrom 
30 M MaterialfluB 

Patentanspruche 
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1. Anlage fur die thermische Behandlung von Mate- 
rialien mit organischen Bestandteilen, eine antreib- 
bare Drehtrommel sowie Zufuhrungen fur besag- 
tes Material und HeiBgas und Abfuhrungen fur Ab- 
gase und Reststoffe aufweisend, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehtrommel (20) innerhalb (lc) 
eines mit HeiBgas (2) fiillbaren Gehauses (I), im 
wesentlichen konzentrisch urn eine Welle (17; 18 u. 
19) liegend und mit letzterer (17; 18 u. 19) verbun- 
den, angeordnet ist, daB die Lagerung der Dreh- 
trommel (20) auBerhalb des heiBen Innenraumes 
(lc) an der beidseits herausgefuhcten Welle (17; 18 
u. 19) erfolgt und, daB die den heiBen Innenraum 
(lc) nach auBen hin abschirmenden Dichtungen (12, 
15) ebenfalis im auBeren Kaltbereich, auf der be- 
sagten Welle (17; 18 und 19) jeweils zwischen dem 
Lager (11 bzw. 14) und der Stirnseite (lc bzw. Id) 
sitzend vorgese hen sind 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindung zwischen der Welle (17; 18 
und 19) und der Drehtrommel (20) mit an Stiitzstel- 
len (21a . . . 21n) des Trommelmantels (21) angrei- 
fenden Speichen (22), die vorzugsweise bogenfor- 
mig ausgebildet sind, hergestelk ist. 

3. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle als 
Hohlwelle (17) mit im Trommelbereich vorgesehe- 
nen, radial gerichteten Offnungen (17a) sowie mit 
einer Einstromoffnung (17c) an einem Ende und mit 
einem VerschiuB (17b) und einem K/aftubertra- 
gungselement (17d) am anderen Ende ausgebildet 
ist. 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehtrommel (20) 
durch zwei gerrennte, einander gegenubertiegende 
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Wellen (18 und 19) drehbar gehaltert ist, wobei die 
ontriebsseitige Welle (18) das {Craftflbertragungs- 
element (17d) aufweist die gegenflber befmdliche 
Welle (19) sinngemaB als gekttrzte HobJweUe (17, 
17a, 17c) ausgebildet ist, und die in die Drehtrom- 5 
mel (20) hineinragenden Enden der Wellen (18 u. 
19) mit els Speichen (22). jeweils an mindestens 
zwei StutzsteUen (21a, 21b bzw. 21m. 21n) nut dem 
Trommelmantel(21)verbundensind. 
5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- ,o 
che dadurch gekennzeichnet, dafl innerhalb der 
Drehtrommel (20) am Trommelmantel (21) bzw. an 
der Welle (17; 18 u. 19) befestigte, schaufelartige 
Elemente(23,24)vorgesehensind. 

6 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 15 
che, dadurch gekennzeichnet daB im heiflen Innen- 
raum (lc) des Geniuses (1), vornehmhch oberhalb 
der Drehtrommel (20) und austragsemg angeord- 
net ein Ventilator (5) mit nachgeordneten Fuh- 
rungsfllcheu und ein anschlieSender Staubabschei- » 
der(6)vorgesehensind. 

7 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das auf der Seite 
der Antriebseinheit (13) vor der ersten Sdmseite 
(lc) angeordnete erste Uger (1 1) als Festlager und a 
das gegeniiberliegende, vor der zweiten Stirnseite 
(Id) angeordnete zweite Uger (14) als sogenanntes 
Loslager ausgebildet ist ,.»■'- 

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen 30 
aem ersten (11) bzw. zweiten (14) Uger und der . 
ersTen (lc) und der zweiten (Id) Stirnseite auf der 
Welle (17; 18 u. 19) angeordnete erste (12) bzw. 
zweite (15) Dichtung in Form einer Gleitnngdich- 
tuniz ausgebildet ist . 35 

9 Anlage nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB mindestens die erste 
Oder die zweite Dichtung (12 und 15) ab Stopfbuch- 
senpackung ausgebildet ist 
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